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Merkblatt der Landesarbeitsgemeinschaft Abfall
far die Entsorgung von Abféllen aus
Verbrennungsanlagen fir Siedlungsabfalle

(GABI. Nr. 1/1995 S. 66)

beschlossen durch die L&nder-Arbeitsgemein-
schaft Abfall (LAGA) am 1./2. Marz 1994
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Einleitung

Ziel dieses Merkblattes ist die bundesein-
heitliche Regelung der Entsorgung von
Abféallen aus Verbrennungsanlagen fur
Siedlungsabfalle (HMV). Der Schwer-
punkt liegt bei der umweltvertraglichen
Verwertung der wesentlichen Abfélle. Da
der Betreiber einer genehmigungsbedurf-
tigen Anlage Abfalle Dritten zur Verwer-
tung nur dann Uberlassen darf, wenn si-
chergestellt ist, dal} diese Verwertung
schadlos erfolgt, gelten die Regelungen
dieses Merkblattes auch fir Aufbereiter
und Verwerter.

Durch eine Guteliberwachung nach Mal3-
gabe dieses Merkblattes auf gewasserre-
levante Inhaltsstoffe wird sichergestellt,
daf nur solche Abfalle im Erd- und Stra-
Benbau eingesetzt werden, die nach ihrer
Zusammensetzung und ihrem Auslaug-
verhalten eindeutig definiert sind. Dieses
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Merkblatt regelt, in welcher Bauweise und
in welchen Standorten der gewasserver-
tragliche Einsatz zuldssig ist. Sofern die
Anforderungen dieses Merkblattes einge-
halten werden, bedarf es keiner wasser-
rechtlichen Erlaubnis. Dieses Merkblatt
ersetzt das Merkblatt »Verwertung von
festen Verbrennungsrickstanden aus
Hausmdllverbrennungsanlagen«
(Ausgabe 1983).

Auf die Technischen Regeln »Anforde-
rungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abféllen, Teil:
Schlacken und Aschen aus thermischen
Abfallbehandlungsanlagen« der LAGA
(Stand: 1. Mérz 1994), die die Anforde-
rungen an die Verwendung und die Ver-
wertung von HMV-Schlacken enthalten,
das »Merkblatt Gber Verwendung von in-
dustriellen Nebenprodukten im Stral3en-
bau; Teil: Miullverbrennungsasche« —
Ausgabe 1986 — der Forschungsgesell-
schaft fur Straen- und Verkehrswesen
(FGSV), Koéln, das die bautechnischen
Anforderungen enthédlt, das FGSV-Ar-
beitspapier Nr. 28/1 »Umweltvertraglich-
keit von Mineralstoffen, Teil: Wasserwirt-
schaftliche  Vertraglichkeit  (Fassung
1992)« und die dazugehdrigen
»Technischen Lieferbedingungen fir MV-
Aschen im StralRenbau« (Entwurf No-
vember 1993) sowie den Entwurf einer
»Musterverwaltungsvorschrift des LAI zur
Vermeidung und Verwertung von Rest-
stoffen nach 85 Abs. 1 Nr. 3 BImSchG
bei Anlagen nach Nr. 8.1 des Anhangs
zur 4. BImSchV (Stand 1/94), wird hin-
gewiesen.

Begriffsbestimmungen

— Abfall

Bewegliche Sache, derer sich der
Besitzer entledigen will oder deren
geordnete Entsorgung zur Wahrung
des Wohls der Allgemeinheit, insbe-
sondere des Schutzes der Umwelt,
geboten ist (Def. gem. § 1 Abs. 1 Ab-
fallgesetz).

Alle Stoffe oder Gegenstande, die
unter die in Anhang | »Abfallgruppen«
aufgefiihrten Gruppen fallen und de-
ren sich ihr Besitzer entledigt, entledi-
gen will oder entledigen muf3 (Def.
gem. 91/156/EWG - Richtlinie Uber
Abfélle vom 18. Méarz 1991).

Das EG-Recht unterscheidet nicht
zwischen Abféllen und Wertstoffen,

sondern zwischen »Abfallen zur Be-
seitigung« und »Abfallen zur Verwer-
tung«. Reststoffe nach 85 Abs.1
Nr. 3 BImSchG gelten daher nach EG-
Recht als Abfall.

Im Sinne dieses Merkblattes handelt
es sich um feste und flussige Stoffe,
die bei der Verbrennung von Sied-
lungsabféllen anfallen (HMV-Roh-
schlacken, Kessel- und Filterstaube
sowie Reaktionsprodukte aus der Ab-
gasreinigung).

Wiederverwendung

Wiederholte Benutzung eines Stof-

fes/Produktes fur den gleichen Ver-
wendungszweck.

Aufbereitung

Behandeln von Abfallen zur weiteren
Verwendung, dazu gehdren insbeson-
dere:

physikalische Verfahren (z. B. Sor-
tierung, Zerkleinerung, Klassie-
rung),

chemische Verfahren,

biologische Verfahren,

thermische Verfahren,

kombinierte Verfahren.
Verwertung

Verwendung von durch Aufbereitung
von Abfallen entstandenen Stoffen.

Die Verwertung im Sinne des AbfG
umfalBt die Wiederverwendung und
die Verwertung. Nach EG-Recht ist
Verwertung das »Rulckgewinnen von
Stoffenx.

Uneingeschrankte Verwertung

Verwendung ohne Vorkehrungen und
Schutzmalinahmen im jeweiligen An-
wendungsbereich.

Eingeschrankte Verwertung

Verwendung mit definierten techni-
schen SicherungsmalBhahmen, die
negative Auswirkungen auf die Um-
welt nicht erwarten lassen.

Einbau

Wiederverwendung bzw. Verwertung
von Abféllen bei BaumalRnahmen im
weitesten Sinne, z. B. im Erd-, Stra-
Ben-, Landschafts- und Deponiebau
sowie bei der Verfiillung von Baugru-
ben und RekultivierungsmalRnahmen.

HMV-Rohschlacken (HMV-Roha-
schen)

Als Rostabwurf und Rostdurchfall an-
fallendes Gemenge aus gesinterten
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Verbrennungsprodukten (Schlacken),
Eisenschrott und anderen Metallen,
Glas und Keramikscherben, anderen
mineralischen Bestandteilen sowie
unverbrannten Resten.

Nicht dazu gehoéren Kesselstaube,
Filterstaube und Reaktionsprodukte
aus der Abgasreinigung, die getrennt
von anderen festen Abféllen zu erfas-
sen sind.

HMV-Schlacken (HMV-Aschen)

Bezeichnung fur aufbereitete und
gealterte HMV-Rohschlacken.

Rostabwurf

Feste Verbrennungsabfélle, die am
Ende des Verbrennungsrostes in den
NaRentschlacker oder ein anderes
Austragsystem abgeworfen werden.

Rostdurchfall

Feste Verbrennungsabfélle, die durch
Spalten des Verbrennungsrostes in
den darunter liegenden Luftkasten
fallen.

Kesselstaube

Staube, die mit dem Abgasstrom aus
dem Feuerraum ausgetragen und
schon in den Kesselziigen abgeschie-
den werden.

Filterstaube

Staube, die mit dem Abgasstrom aus
dem Feuerraum ausgetragen und
durch Filteranlagen (Elektrofilter, Ge-
webefilter etc.) abgeschieden werden.

Reaktionsprodukte aus der Abgasrei-
nigung

Feste und flissige Abfalle unter-
schiedlicher  Abgasreinigungsverfah-
ren.

Aufbereiter

Betreiber einer Anlage, in der Abféalle
zum Zwecke der Verwertung behan-
delt werden.

Verwerter

Anwender, der aufbereitete Abfalle ei-
ner umweltvertraglichen Nutzung zu-
fuhrt.

Zuordnungswerte

Vorsorgewerte, die vor allem aus
Sicht des Boden- und Grundwasser-
schutzes festgelegt wurden und unter
Berucksichtigung des Gefahrdungspo-
tentials eine umweltvertragliche Ver-
wertung der jeweiligen Abfélle ermdg-
lichen.
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Die Zuordnungswerte sind Orientie-
rungswerte. Abweichungen kdnnen
zugelassen werden, wenn im Einzel-
fall der Nachweis erbracht wird, daR
das Wohl der Allgemeinheit nicht be-
eintréchtigt wird.

Untersuchung der Abfalle

Vor einer Untersuchung und Bewertung
von Abféllen ist eine aussagekraftige Be-
schreibung der Herkunft und des geplan-
ten Verwertungsvorhabens erforderlich
(Deklarationspflicht). Die Schadlosigkeit
der Verwertung ist in der Regel anhand
von Analysen der maligebenden Para-
meter im Hinblick auf

— den verfugbaren (mobilen) Anteil der
Schadstoffe (im Regelfall Eluatana-
lyse) und

— den Gesamtgehalt (im Regelfall Fest-
stoffanalyse)

und gegebenenfalls unter Beriicksichti-
gung der sonstigen Randbedingungen
(siehe 4.1.3) zu bewerten.

Abfélle, die verwertet werden sollen, sind
getrennt zu halten. Sie dirfen grundsétz-
lich vor der Untersuchung und Bewertung
nicht vermischt werden, auch wenn sie
den gleichen Abfallschlussel aufweisen
(Vermischungsverbot). Eine Vermischung
nach der Bewertung ist zuldssig, wenn
dies in Verbindung mit dem Entsorgungs-
/Verwertungsnachweis entsprechend der
Abfall- und Reststoffiilberwachungsver-
ordnung und im Auftrag und nach MaR-
gabe des Betreibers der vorgesehenen
Abfallentsorgungsanlage oder des Ver-
werters erfolgt.

Fur die Beurteilung der Verwertbarkeit ist
vor allem die Analyse des Eluats erfor-
derlich. Daneben ist — auch aus abfall-
wirtschaftlicher Sicht — die Bestimmung
der Gesamtgehalte des HMV-Rohschlak-
ken von Bedeutung. Die anzuwendenden
Analyseverfahren sind im Anhang 1 fur
den Feststoff und im Anhang 2 fur das
Eluat genannt.

Die in den Anhangen 1 und 2 aufgefihr-
ten Analyseverfahren bericksichtigen
vorzugsweise die DIN-Methoden. Bei
Mehrfachnennung ist die Wahl freige-
stellt. Die aufgefuhrten Analyseverfahren
gelten als Referenzverfahren. Die An-
wendung anderer Verfahren ist zuléssig,
wenn die Gleichwertigkeit belegt ist.
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4.1

41.1

Die Probenahme fir die Verwertung er-
folgt gemald Anhang 3. Dieser Anhang ist
Bestandteil des Abschnitts 11l »Probenah-
me und Analytik« der »Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Reststoffen/Abféllen« der LAGA-
AG »Vereinheitlichung der Untersuchung
und Bewertung von Reststoffen.

Die Probenahme fir die Ablagerung ist
nach den Probenahmerichtlinien PN 2/78
und PN 2/78 K — »Richtlinie zur Ent-
nahme und Vorbereitung von Proben aus
festen, schlammigen und flissigen Abfal-
len« (Stand 12/83) bzw. »Grundlagen fur
die Entnahme von Proben aus Abféallen
und abgelagerten Stoffen« (Stand 12/83)
— der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
durchzufihren.

Verwertung der Abfélle

Verwertung der HMV-Schlacken

Fur HMV-Schlacken kommt nur ein ein-
geschréankter Einbau mit definierten
technischen SicherungsmafRnahmen in
Betracht (Einbauklasse Z 2 der Techni-
schen Regeln »Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abféllen« der LAGA).

Anforderungen

HMV-Schlacken, die verwertet werden
sollen, missen die im folgenden be-
schriebenen Anforderungen erfiillen:

1. Die HMV-Rohschlacken missen vor
einer Verwertung aufbereitet werden.
Sie sind mindestens in die folgenden
Fraktionen zu trennen:

— Mineralische Anteile
— Unverbrannte Grobteile
— Metallschrott

Die weitere Aufbereitung des minera-
lischen Anteils hat sich am Verwer-
tungszweck zu orientieren.

2. Die Gehalte an Schwermetallen sowie
organischen und l6slichen Stoffen in
den Abfdllen sind entsprechend
Nr. 4.1.2 zu minimieren.

3. HMV-Schlacken dirfen grundsétzlich
entsprechend 4.1.3 Nr.1a) und b)
verwertet werden, wenn die Uberwa-
chung gem. 4.1.4 erfolgt und die in
den Anhéngen 4 und 5 genannten Zu-
ordnungswerte unterschritten werden.

Technische MaRRnahmen zur Verbesse-
rung der Qualitat

1. Getrennthaltung und Separierung

Malnahmen zur Getrennterfassung
und Verwertung von Innertstoffen,
wel-che die Masse der anfallenden
HMV-Rohschlacken reduzieren, sind
auszu-schopfen.

Durch Separierung schwermetallhalti-
ger Problemstoffe vor der Verbren-
nung oder ein Verbrennungsverbot fir
bestimmte Abfélle von Direktanliefe-
rern (Negativ-Katalog) sollen die Kon-
zentrationen umweltrelevanter In-
haltsstoffe der HMV-Rohschlacken re-
duziert werden. Die entsprechenden
Bewertungen und einzuleitenden Mal3-
nahmen sollen nach Untersuchungen
im Feststoff von HMV-Rohschlacken
anhand der Parameter des Anhangs 6
erfolgen.

2. Erhéhung des HMV-Rohschlacken-
ausbrandes

Der Ausbrand der HMV-Rohschlacken
&kt sich neben einer Vorsortierung
des Abfalls im wesentlichen durch fol-
gende Malinahmen verbessern:

a) Homogenisierung des Brennguts
vor der Aufgabe

b) Gewahrleistung einer ausreichen-
den Verbrennungstemperatur und
Verweilzeit auf dem Rost

c) Bedarfsgerechte Verbrennungs-
luftverteilung Uber die gesamte
Rostflache

d) Intensive Schirung
3. Getrennte Erfassung

Filter- und Kesselstaube sind getrennt
von anderen Abféllen zu erfassen. Um
dem Ziel mdglichst schwermetallar-
mer HMV-Schlacken fir die Verwer-
tung naherzukommen, ist es vorteil-
haft, den Rostdurchfall separat auszu-
tragen und gegebenenfalls aufgrund
des hohen organischen Anteils wieder
der Verbrennung zuzufihren, wenn es
im Hinblick auf die schadlose Verwer-
tung der HMV-Schlacken geprift und
genehmigt ist.

4. Entwassern

Vor der Aufbereitung missen die
HMV-Rohschlacken zwei bis vier Wo-
chen entwassert werden. Dies soll auf
befestigten Platzen mit der Mdglich-
keit der Erfassung des Abwassers er-
folgen.
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5. Schrottabscheidung

Die Eisenfraktion der HMV-Roh-
schlacken ist zu separieren. Zum Ein-
satz in Stahlwerken ist eine Vorbe-
handlung und Verdichtung erforder-
lich.

. Klassierung

Zur weiteren Verbesserung der Um-
weltvertraglichkeit der HMV-Schlak-
ken ist es vorteilhaft, den Feinanteil
von einer Verwertung auszuschlieRen,
da dieser einen erhéhten Schadstoff-
gehalt und eine groRere Eluierbarkeit
der Schadstoffe aufweist. Die bau-
technischen Anforderungen (Kornver-
teilung) sind jedoch zu berilcksichti-
gen. Das Uberkorn (z.B. groRer
45 mm) enthalt einen hohen Anteil
nicht verwertbarer, insbesondere un-
verbrannter Bestandteile und sollte in
die Verbrennungsanlage zuriickge-
fuhrt werden.

. Alterung

Zur Verbesserung der Volumenbe-
standigkeit und des Elutionsverhaltens
der aufbereiteten HMV-Rohschlacken
ist eine Alterung der HMV-Schlacken
von mindestens drei Monaten erfor-
derlich. Um die Kontrolle der Lagerzeit
vor der Verwertung zu erleichtern,
sollten die aufbereiteten HMV-Roh-
schlacken nicht fortlaufend aufgehal-
det, sondern mietenférmig gelagert
werden. Je nach Platzverhédltnissen
und Betriebsablauf sind auch andere
Lagerungsformen bzw. geeignete
MaRnahmen zuldssig, die eine ein-
deutige Zuordnung ermdoglichen. Die
Alterung kann durch eine kontinuierli-
che Durchliftung, durch lockere, nicht
zu hohe Schittung und permanente
Befeuchtung (Wasserkreislauffiihrung)
positiv beeinfluf3t werden.

Die Behandlung darf nur auf befestig-
ten Platzen mit der Mdglichkeit der
Abwassererfassung erfolgen.

Das Ende der Alterung ist am Tempe-
raturverlauf erkennbar, wenn durch
die abgeschlossenen Hydratisierungs-
prozesse keine Reaktionswarme mehr
freigesetzt wird.

. Waschen

Durch Waschen der HMV-Rohschlak-
ken. z. B. in Verbindung mit Naf3ent-
schlackung und Abgaswésche, wird
der Gehalt an leicht wasserloslichen
Bestandteilen reduziert.

9. Sintern und Schmelzen
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Entschrottete HMV-Rohschlacken las-
sen sich in Abhéngigkeit von der
Temperatur sintern oder aufschmel-
zen. Der Nachweis Uber die bautech-
nische Eignung fur die Verwertung
(KorngréRen, Bindungsfahigkeit) so-
wie Uber das Langzeitverhalten (Elu-
ierbarkeit) ist zu erbringen.

Einsatzmdglichkeiten
1. Bei Unterschreitung der Zuordnungs-

werte gemal Anhang 4 und 5 ist ein
Einbau der HMV-Schlacken unter den
nachstehend definierten technischen
Sicherungsmafinahmen bei bestimm-
ten BaumafRnahmen méglich:

a) im StralRen- und Wegebau, bei der
Anlage von befestigten Flachen in
Industrie- und Gewerbegebieten
(Parkplatze, Lagerflachen) sowie
sonstigen Verkehrsflachen (z. B.
Flugplatze, Hafenbereiche, Guter-
verkehrszentren) als

— Tragschicht unter wasserun-
durchléssiger Deckschicht (Be-
ton, Asphalt, Pflaster) und

— gebundene Tragschicht unter
wenig  durchlassiger  Deck-
schicht (Pflaster, Platten);

b) bei Erdbaumaflnahmen (kontrol-
lierte GroRbaumalinahmen) in hy-
drogeologisch gunstigen Gebieten
als

— Larmschutzwall mit minerali-
scher Oberflachenabdichtung d
> 0,5m und ki < 10® m/s und
dariber liegender Rekultivie-
rungsschicht und

— Stralendamm (Unterbau) mit
wasserundurchlassiger Fahr-
bahndecke und mineralischer
Oberflachenabdichtung d>
0,5m und ki < 10° m/s im Bo-
schungsbereich und darlber
liegender Rekultivierungs-
schicht.

Hydrogeologisch ginstig sind u. a.
Standorte, bei denen der Grund-
wasserleiter nach oben durch fla-
chig  verbreitete, ausreichend
machtige Deckschichten mit ho-
hem Rickhaltevermbégen gegen-
Uber Schadstoffen Uberdeckt ist.
Dieses Ruckhaltevermogen ist in
der Regel bei mindestens 2 m
machtigen  Deckschichten  aus
Tonen, Schluffen oder Lehmen
gegeben.
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Der Abstand zwischen der Schiitt-
korperbasis und dem hdchsten zu
erwartenden Grundwasserstand
soll mindestens 1 m betragen.

Der Einsatz bei GroRbaumafRnah-
men ist zu bevorzugen.

Bei anderen als den unter a) und b)
genannten Bauweisen ist in Ab-
stimmung mit den zusténdigen Be-
horden deren  Gleichwertigkeit
nachzuweisen.

2. Eine Verwertung sollte nicht in was-

serwirtschaftlich bedeutenden und
empfindlichen sowie hydrogeologisch
sensiblen Gebieten erfolgen.

Ausgeschlossen sind Baumafl3nahmen

— in festgesetzten, vorlaufig sicher-
gestellten oder fachbehérdlich ge-
planten Trinkwasserschutzgebieten
(-1 B),

— in festgesetzten, vorlaufig sicher-
gestellten oder fachbehérdlich ge-
planten Heilquellenschutzgebieten
(I=1V),

— in Wasservorranggebieten, die im
Interesse der Sicherung der kinfti-
gen Wasserversorgung raumord-
nerisch ausgewiesen sind,

— in Gebieten mit haufigen Uber-
schwemmungen (z. B. Hochwas-
serriickhaltebecken, eingedeichte
Flachen),

— in Karstgebieten ohne ausrei-
chende Deckschichten und Rand-
gebieten, die im Karst entwassern
sowie Gebieten mit stark kliftigem,
besonders wasserwegsamen Un-
tergrund und

— aus Vorsorgegrinden auch auf
Flachen mit sensibler Nutzung (wie
Kinderspielplatzen, Sportanlagen,
Bolzplatzen und Schulhéfen).

HMV-Schlacken dirfen nicht in Dran-
schichten verwertet werden.

. Die Verwertung innerhalb wasserwirt-
schaftlich bedeutender und empfindli-
cher sowie hydrogeologisch sensibler
Gebiete unterliegt der Einzelfallpri-
fung durch die zustandigen Behdérden,
sofern keine spezifischen landesein-
heitlichen Regelungen vorliegen.

Werden MalBhahmen durchgefihrt,
die die Gehalte oder die Eluierbarkeit
Okologisch bedenklicher Inhaltsstoffe
reduzieren und werden dadurch die
Zuordnungswerte des Eluats erheblich
unterschritten, kann im Einzelfall
durch die zustandigen Behérden Uber

41.4

eine Erweiterung der Verwertungs-
moglichkeiten entschieden werden.

Uberwachung

Die Uberwachung setzt sich zusammen
aus der

— Qualitatskontrolle beim Betreiber der
HMV,

— Qualitatskontrolle beim Aufbereiter,
— behoérdlichen Uberwachung und der
— Dokumentation.

1. Qualitatskontrolle beim Betreiber der
HMV

Die HMV-Rohschlacken sind viertel-
jahrlich, zusatzlich jedoch nach Ande-
rungen der Feuerungsfihrung der
Verbrennungsanlage, auf die Parame-
ter des Anhangs 6 zu untersuchen.
Die angegebenen Werte dienen als
Anhalt. Die Ergebnisse sind zu proto-
kollieren.

2. Qualitatskontrolle beim Aufbereiter
Die Qualitatskontrolle umfal3t die
— Eignungsfeststellung,
— Fremduberwachung und
— Eigenkontrolle.

Fur die Beurteilung einer Verwertung
ist fur die zur Verwertung anstehenden
HMV-Schlacken eine Eignungsfest-
stellung auf die Parameter der An-
hange 4 und 5 durchzufiihren. Die Zu-
ordnungswerte sind einzuhalten. Alle
Werte sind zu protokollieren.

Bei der Fremdiberwachung — nach
Méglichkeit durch ein nach Landes-
recht anerkanntes Priflabor — sind die
zur Verwertung anstehenden HMV-
Schlacken halbjéahrlich auf die Para-
meter des Anhangs 4 sowie das Eluat
vierteljahrlich auf die entsprechenden
Parameter des Anhangs 5 zu untersu-
chen. Die Zuordnungswerte sind ein-
zuhalten. Alle Werte sind zu protokol-
lieren.

Um die Qualitat der aufbereiteten
HMV-Rohschlacken zu gewahrleisten,
mufd der Aufbereiter im Rahmen der
Eigenkontrolle fir die fraktionierten,
klassierten und noch nicht abgelager-
ten HMV-Schlacken wdchentlich die
entsprechenden Parameter der An-
hénge 4 und 5 bestimmen und proto-
kollieren.
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3. Behordliche Uberwachung

Untersuchungen im Rahmen der
Uberwachung des Aufbereiters durch
die zustandigen Behdrden sollten die
fur die Eignungsfeststellung erforderli-
chen Parameter der Anhange 4 und 5
umfassen.

Uberschreitungen der Zuordnungs-
werte sind nur im Rahmen der Mel3-
ungenauigkeiten tolerierbar. Sie dir-
fen nicht systematisch sein. Eine sy-
stematische Uberschreitung liegt vor,
wenn ein Zuordnungswert bei zwei
aufeinanderfolgenden  Uberwachun-
gen um mehr als die Mel3ungenauig-
keit Uberschritten wird.

Der Aufbereiter ist verpflichtet, syste-
matische Uberschreitungen der in den
Anhangen 4 und 5 genannten Zuord-
nungswerte bei den zusténdigen Be-
hoérden anzuzeigen, die dann Uber die
Zulassigkeit der weiteren Verwertung
entscheiden.

4. Dokumentation

Die Vorgaben fir die Untersuchung,
Bewertung, den Einbau und die son-
stige Verwertung von HMV-Schlacken
erfordern eine Qualitatssicherung und
Kontrolle. Das entsprechende Verfah-
ren und die zustéandigen Stellen sind
landeseinheitlich festzulegen. Der Ein-
bau von HMV-Schlacken ist mit den in
Anhang 7 aufgefiihrten Angaben zu
dokumentieren.

Verwertung von sonstigen Abfallen
Metallschrott

Aus der abgetrennten Metallschrottfrak-
tion &Rt sich insbesondere der Anteil an
Eisenschrott verwerten. Wird der Eisen-
schrott als Rohstoff in Stahlwerken ein-
gesetzt, sind die Anforderungen der
Stahlschrottsortenliste des Bundesver-
bandes der Deutschen Stahl-Recycling-
Wirtschaft e. V. — die im Anhang 8 wie-
dergegeben sind — einzuhalten.

Filterstaube

Die Verwertung von Filterstauben aul3er-
halb des Bergbaus hat derzeit noch keine
Bedeutung. Es befinden sich eine Reihe
von Verfahren, mit dem Ziel der Schaf-
fung von Verwertungsmoglichkeiten, in
der Erprobung. Diese dirften auch far
Kesselstaube anwendbar sein.
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Reaktionsprodukte aus der Abgasreini-
gung

Abgasreinigungsverfahren fir Abfallver-
brennungsanlagen missen als vorrangige
Aufgabe die im Abgas enthaltenen
Schadstoffe auf ein technisch mogliches
Minimum reduzieren. Darlber hinaus
sind Abgasreinigungseinrichtungen auf
Grund der Vermeidungs- und
Verwertungs-gebote im Abfallgesetz und
im Bundes-Immissionsschutzgesetz so
auszulegen und zu betreiben, dafl3 nur
unvermeidbare Abfélle anfallen und sich
moglichst ver-wertbare Abfalle und nur
geringe Mengen mit aufkonzentrierten
Schadstoffen zur Ablagerung in dafir
zugelassenen Depo-nien ergeben.

Anforderungen an die Zusammensetzung
von Abféllen aus der Abgasreinigung fr
spezielle Verwertungsvorhaben (Gewin-
nung von Natriumchlorid, Natriumsulfat,
Gipsprodukte und Salzséure) enthélt der
Anhang 9.

Einsatz im Bergbau

Die Bedingungen fur das Einbringen von
Abféllen aus Verbrennungsanlagen fur
Siedlungsabfélle (HMV) in untertdgige
Hohlraume fur MaRnahmen der Bergsi-
cherheit richten sich nach den bergbau-
rechtlichen sowie anderen bergbaulichen
Anforderungen und sind nicht Gegen-
stand dieses Merkblattes.

Anforderungen fir die Beseitigung

Abfalle durfen nur dann auf Deponien
abgelagert werden, wenn sie nachweis-
lich nicht umweltvertraglich verwertet
werden konnen. Dies ist z. B. dann der
Fall, wenn es technisch nicht mdéglich ist,
die hierbei entstehenden Mehrkosten im
Vergleich zu anderen Verfahren der Ent-
sorgung unzumutbar sind oder fur die
gewonnenen Produkte kein Markt vor-
handen ist.

Die Zuordnung der Abfélle aus HMV in
der TA Siedlungsabfall bzw. der Abfall-
bestimmungsverordnung in Verbindung
mit den Entsorgungshinweisen der TA
Abfall Teil 1 gehen aus Anhang 10 her-
vor.
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6.1

6.2

Schlacken und Aschen

Die Zuordnungswerte der TA Siedlungs-
abfall fur die Deponieklasse Il kdnnen
durch  zuséatzliche anlagentechnische
(z. B. Verbesserung des Ausbrandes)
und/oder betriebliche Malinahmen (z. B.
mechanische Aufbereitung oder nal3-
chemische Behandlung) bei bestehenden
thermischen Behandlungsanlagen er-
reicht werden. Die Zuordnungswerte der
Deponieklasse | sind anzustreben, min-
destens jedoch die fur die Deponie-
klasse Il einzuhalten.

Hausmdllverbrennungsanlagen, die keine
Altanlagen im Sinne der TA Siedlungsab-
fall sind, missen die Zuordnungswerte
fur die Deponieklasse | einhalten.

Als Zuordnungskriterium fiir die Ablage-
rung ist in der TA Siedlungsabfall u. a.
der »Organische Anteil des Trocken-
rickstandes der Originalsubstanz« fest-
gelegt, und zwar zu bestimmen als Glih-
verlust oder TOC. Dabei ist zu bertck-
sichtigen, dall bei diesen Bestimmungs-
methoden die fur die Ablagerung nicht
relevanten anorganischen Kohlenstoff-
verbindungen, vor allem elementarer
Kohlenstoff, mit erfa3t werden, die einen
erheblichen Anteil ausmachen kénnen.”

Filterstaube

Filterstaube sind grundsatzlich getrennt
zu erfassen und zu halten, sofern sie
nicht gemeinsam mit anderen Abfallen
nach der MalRgabe der TA Abfall Teil |
Ziffer 4.2 Abs. 2 behandelt und abgela-
gert werden. In Abweichung von den Ent-
sorgungshinweisen der TA Abfall Teil |
erfolgt die Zuordnung der Filterstaube
ohne Vorbehandlung zur UTD, da unbe-
handelte Filterstaube die Zuordnungs-
werte der TA Abfall Teil | fir die oberté-
gige Ablagerung in der Regel nicht ein-
halten.

Fallen Filterstdube gemeinsam mit Reak-
tionsprodukten aus der Abgasreinigung
an, sind sie dem Abfallschliissel 31312
zuzuordnen.

Kesselstaube werden als Filterstaube
eingestuft.

Hinweis:

" Zur Bestimmung des fur die Ablagerung relevanten biolo-
gisch abbaubaren organisch gebundenen Kohlenstoff-gehal-
tes ist eine spezielle Untersuchungsmethode entwickelt wor-
den (Technische Vereinigung der GroRkraftwerksbetrei-
ber/VGB: »Bestimmung von organischem Kohlenstoff in
Millverbrennungsschlacken unter Beriicksichtigung des
Kokskohlenstoffgehaltes«, Ausgaben 1/93).

6.3

Reaktionsprodukte aus der Abgasreini-
gung

Reaktionsprodukte aus der Abgasreini-
gung sind von anderen Abféllen getrennt
zu erfassen und zu halten, sofern sie
nicht gemeinsam nach der Mafl3gabe der
TA Abfall Teil | Ziffer 4.2 Abs. 2 behan-
delt und abgelagert werden.

Verbrauchte Filtermassen auf Aktivkoh-
lebasis sind dem Abfallschlussel 31435,
Gemische auf Kalk-/Kohle-Basis dem
Abfallschlissel 31312 zuzuordnen. Ab-
weichend von den Entsorgungshinweisen
der TA Abfall Teil | erfolgt die Zuordnung
nach der Art der Verunreinigung. Bei an-
organisch belasteten Filtermassen erfolgt
die Zuordnung zur UTD und fur organisch
belastete Filtermassen zur SAV. Eine
Zuordnung zu anderen Anlagen kann
nach Einzelfallprifung zugelassen wer-
den.
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Anhang 1

Analytische Verfahren — Feststoffe

Parameter

Farbe

Geruch

Trockenrtickstand

Gluhverlust

Gesamter organisch gebundener Kohlenstoff (TOC)

Cyanid, gesamt

Cyanid, leicht freisetzbar

Arsen.
Cadmium
Chrom
Kupfer
Quecksilber
Nickel

Blei

Zink

Kohlenwasserstoffe (Stand: Marz 1990)
Extrahierbare organisch gebundene Halogene (EOX)

EDUDEDD\

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
(16 PAK nach EPA)

Polychlorierte Dibenzodioxine und Dibenzofurane

Analyseverfahren
verbale Beschreibung
verbale Beschreibung
DIN 38414 -S 2

DIN 38414 -S 3

Austreiben des CO, (TIC) mittels Mineralsaure und
Erhitzen; Verbrennung bzw. Nafoxidation und Be-
stimmung des CO,

LAGA-Richtlinie CN 2/79
LAGA-Richtlinie CN 2/79

Aufschluf? mit Konigswasser (DIN 38414 — Teil 7) zur
nachfolgenden Bestimmung des saureltslichen An-
teils von Metallen nach den fir Eluate in Anhang 2
angegebenen Bestimmungsverfahren

LAGA-Richtlinie KW-85
DIN 38414 - S 17

Soxhletextraktion 3 h mit Cyclohexan, Analyse des
Extraktes analog U.S. EPA 610

VDI 3499, Blatt 1 Punkt11, Ausgabe Mérz 1990
(Entwurf)

Anhang 2

Analytische Verfahren — Eluate

Parameter Analyseverfahren Ausgabedatum Untere Anwendungsgrenze
Farbung DIN 38404-C1-2 6.1992
Tribung DIN 38404-C2 10.1990
pH-Wert DIN 38404-C5 1.1984
DIN 19684-Teil 1 2.1977
Elektrische Leitfahigkeit DIN EN 27888 11.1993
Geldster organisch gebundener
Kohlenstoff (DOC) DIN38409-H3-1 6.1983 0,1 mg/l
Chlorid DIN 38405-D1-2 12.1985 7,0 mgl/l
DIN 38405-D1-3 12.1985 10,0 mg/l
DIN 38405-D20 9.1991 0,1 mg/l
VSGA 04/99 9
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Parameter Analyseverfahren Ausgabedatum Untere Anwendungsgrenze
Sulfat DIN 38405-D5-1 1.1985 20,0 mg/l
DIN 38405-D20 9.1991 0,1 mg/l
Cyanid, leicht freisetzbar* DIN 38405-D13-2-3 2.1981
DIN 38405-D14-2 12.1988
Arsen DIN 38405-D18 9.1985 0,001 mg/l
Cadmium DIN V 38406-E19-2 7.1993
Vornorm 0,0003 mg/l
Chrom DIN 38406-E10-2 6.1985 0,005 mg/l
DIN 38406-E22 3.1988 0,010 mg/l
Kupfer DIN 38406-E7-2 9.1991 0,002 mg/l
DIN 38406-E22 3.1983 0,010 mg/l

Quecksilber DEV E12-3
Nickel DIN 38406-E11-2
Blei DIN 38406-E6-3
Zink DIN 38406-E8-1

DIN 38406-E22

Vorschlag fur DEV

24. 1fg.1991 0,00001 mg/I
9.1981 0,005 mg/l
5.1981 0,005 mg/l
10.1980 0,050 mg/l
3.1988 0,010 mg/l

fur gering belastetes Trink-, Grund- und Oberflachenwasser

Anhang 3

Probenahme und Analytik
1 Allgemeine Grundsatze

Die Anleitung gibt Vorgaben, wie bei der
Probenahme, der Probenbehandlung, der
Analytik und der Beurteilung der Analy-
seergebnisse im einzelnen verfahren
werden soll.

Dabei sind zwei verschiedene Ebenen zu
unterscheiden:

— Probenahme des zu verwertenden
Materials am Entstehungsort (Ver-
brennungs-, Aufbereitungsanlage)

— Probenahme im Zusammenhang mit
der Kontrolle des angelieferten oder
eingebauten Materials am Ort der
Verwertung.

10

1.1

Bei den durchzufihrenden Untersuchun-
gen sind die einschlagigen DIN-Normen
sowie die im folgenden festgelegten An-
forderungen an die Probenahme, Pro-
benvorbereitung und Analytik zu beach-
ten. Ihre Einhaltung ist die Grundlage fur
den Vergleich gemessener Stoffkonzen-
trationen mit den im Merkblatt festgesetz-
ten Zuordnungswerten.

Probenahme

Die Probenahme ist so durchzufiihren,
dal? das zu beurteilende Material repra-
sentativ erfal3t wird. Die verschiedenen
Untersuchungsebenen erfordern aller-
dings ein differenziertes Vorgehen bei der
Probenahme. Dies betrifft insbesondere
die Anzahl der zu entnehmenden Proben
und die Wahl des geeigneten Probenah-
meverfahrens.
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1.1.2

1.2
1.2.1

Probenahmegerate

Bei der Auswahl des Probenahmegerates
ist darauf zu achten, dald die zu entneh-
mende Probe nicht durch Materialien der
Gerate mit spater zu untersuchenden
Substanzen kontaminiert wird. Ebenso
sollte das Material des Entnahmegerates
gegeniber den in den HMV-Schlacken
befindlichen Substanzen und den zu un-
tersuchenden Stoffen inert sein.

Probenahmeprotokoll

Verfahrensweisen und Ergebnisse der
Probenahme sind in geeigneter Weise zu
dokumentieren. Dazu ist ein Probenah-
meprotokoll anzufertigen, das mindestens
die im Anhang 11 vorgegebenen Anga-
ben enthalt.

Probenbehandlung
Konservierung, Transport und Lagerung

Aufbewahrung von Proben vor Ort, wéh-
rend des Transports und im Labor sind
Teilschritte der Untersuchung und daher
bis ins Detail zu planen, mit grol3er
Sorgfalt durchzufihren und zu dokumen-
tieren.

Fur Transport und Lagerung sind geeig-
nete, dicht schlieRende GefalRe erforder-
lich. Sie sind vor dem Einsatz sehr sorg-
faltig zu reinigen. Die Behélter mussen so
beschaffen sein, dall Beeinflussungen
der Probe durch Bestandteile des Behal-
termaterials ausgeschlossen sind. In der
Regel stellen GlasgefaRe die geeignet-
sten Probebehdlter dar. Soll sich die
Analyse lediglich auf anorganische In-
haltsstoffe erstrecken, so kénnen auch
Behalter aus Kunststoff verwendet wer-
den.

Fur die Bestimmung leichtflichtiger
Komponenten sind die Einzelproben vor
Ort bereits entsprechend der jeweiligen
Analysemethoden zu behandeln.

Die Veranderung lichtempfindlicher Pa-
rameter ist durch Aufbewahrung in dunk-
len Gefalden zu minimieren.

Das Probenmaterial ist sofort nach der
Entnahme in die daflr vorgesehenen
Gefalie zu Uberfuhren. Der Transport ins
Labor soll gekihlt und dunkel erfolgen.

Die Proben sind im Labor umgehend zur
Analyse vorzubereiten und auch zu un-
tersuchen, da viele Inhaltsstoffe Um-
wandlungsprozessen unterworfen sind.
Sofern eine sofortige Untersuchung nicht
moglich ist, ist in Abhangigkeit von den
zu untersuchenden Stoffen eine geeig-
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nete Aufbewahrungsform fir die aufberei-
tete Probe zu wahlen.

Gewinnung der Analyseprobe/Probenvor-
bereitung

Zur Probenvorbereitung gehéren die Vor-
gange des Mischens, Trocknens, Siebens
und Zerkleinerns der Proben. Wie bei der
Lagerung der Proben ist auch hier darauf
zu achten, dal3 diese nicht durch aulere
Einflisse in ihrer Beschaffenheit veran-
dert werden. Verfahren der Probenvorbe-
reitung in Abhé&ngigkeit von der Beschaf-
fenheit (Korngrof3e) des zu untersuchen-
den Materials sind in der LAGA-Richtlinie
PN 2/78 zusammengestellt. Spezielle
Anforderungen an die Aufbereitung der
Proben enthalten auch die folgenden
Ausfuhrungen.

Fur die vom Merkblatt erfa3ten Abfélle
gilt grundsatzlich, daf? das Material in der
Kornverteilung zu untersuchen ist, in der
es verwertet werden soll.

Bestimmung der Gesamtgehalte

Aufbereitung der Probe durch Vierteln,
Brechen und Mahlen, um homogen von 5
bis 50 kg auf 50 g zu kommen.

Arsen und Schwermetalle

Nach DIN 38414, Teil 7 ist zunéchst ein
Teil der zu untersuchenden Probe zu
trocknen und analysefein zu mahlen
(mindestens 5049 Trockenmasse
< 0,2 mm).

Die Bestimmung des saureldslichen An-
teils an Arsen und Schwermetallen erfolgt
in Losung nach Durchfuhrung eines Ko-
nigswasseraufschlusses gemald DIN
38414-S7.

Organische Inhaltsstoffe

Zur Bestimmung der im Merkblatt ge-
nannten organischen Stoffe wird in der
Regel von der Originalprobe ausgegan-
gen. Die weitere Behandlung der Proben
ist in den einschlagigen im Anhang 1 und
2 genannten Vorschriften fur die einzel-
nen Stoffe und Beschaffenheitsmerkmale
aufgefihrt.

Bestimmung des eluierbaren Anteils

Die Herstellung des Eluats erfolgt nach
DIN 38414, Teil 4 (DEV S4) mit den fol-
genden Abweichungen:

11
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Bei den Untersuchungen zur Auslaugbar-
keit der zu prifenden Inhaltsstoffe ist in
der Regel das Material in dem Zustand
zu eluieren, in dem es verwertet werden
soll. Eine Zerkleinerung darf im Einzelfall
nur insoweit vorgenommen werden, wie
es fur die Durchflhrung der Untersu-
chungen unbedingt notwendig ist. Der
Wasser-gehalt und die
KorngrofRenverteilung der zur
Auslaugung vorgesehenen Probe sind an
einer Parallelprobe nach Trocknung bei
150 °C entsprechend DIN 38414, Teil 2
zu ermitteln.

In Abhéngigkeit vom Grof3tkorn der zu
untersuchenden Originalprobe st die
Probenmenge fir die Elution wie folgt zu
wahlen:

mehr als 5%
< 2,0mm rd. 1009
> 20mm £11,4mm rd. 200g
>11,2mm £22.4mm rd. 1000 g
> 22,4 mm rd. 2500 g

Groftkornanteil

Das Verhéltnis Wasser/Feststoff betragt
in jedem Fall 10:1.

Die Eluierung mehrerer Teilproben ist
zuléssig; vor der Weiterbearbeitung sind
dann die Teileluate zu vereinigen. Zur
Elution ist das Wasser/Feststoff-Gemisch
24 Stunden zu schitteln. Dies kann z. B.
durch einen Schwingtisch erfolgen. Dabei
mufl3 sichergestellt sein, dal3 die gesamte
Probenmenge standig bewegt wird und
Kornverfeinerungen maoglichst vermieden
werden (empfohlen wird eine Frequenz
zwischen 10 und 100 Schwingungen pro
Minute).

Andere Elutionsverfahren wie das Perko-
lationsverfahren oder Lysimeterversuche
sind im Rahmen der Untersuchungen flr
die durch das Merkblatt erfaten Abfélle
nicht zu verwenden.

Zur Eluatherstellung und -weiterbehand-
lung sind grundsatzlich Gerate aus Glas
zu verwenden. Als Elutionsflissigkeit ist
demineralisiertes Wasser zu verwenden.
Die Wahl anderer Elutionsmittel fir Un-
tersuchungen im Geltungsbereich des
Merkblattes ist im Hinblick auf die Ver-
gleichbarkeit der Untersuchungsergeb-
nisse sowie die in dem Merkblatt genann-
ten Zuordnungswerte nicht zulassig.

Die Trennung von Feststoff und Eluat
mufd unmittelbar nach Beendigung der
Elution erfolgen. Sollen organisch-chemi-
sche Parameter bestimmt werden, ist

13
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2.2

diese Trennung nicht durch Filtration,
sondern durch Zentrifugieren bei 2000 g
(Beschleunigung) zu bewerkstelligen.

Kann die weitere Aufarbeitung und Ana-
Iytik des Eluats nicht unmittelbar im An-
schlul? an die Elution erfolgen, ist eine
Lagerung des Eluats moglich, sofern die
in den DIN-Verfahren zur Bestimmung
der einzelnen Inhaltsstoffe genannten
Konservierungsmaf3nahmen durchgefihrt
werden.

Analyseverfahren

Die anzuwendenden Verfahren sind im
Anhang 1 und 2 aufgefihrt.

Besondere Probenahmeanforderun-

gen

Allgemeines

Bei den im Merkblatt behandelten Mate-
rialien handelt es sich um Abfalle, die auf
Grund ihrer Eigenschaften natirliche
Rohstoffe ersetzen kénnen.

Die Probenahme von Naturstein und
Gesteinskérnungen erfolgt nach DIN
52101. Diese Probenahmevorschrift ist
deshalb auch Grundlage fir die Probe-
nahme der zur Verwertung vorgesehenen
Abfalle.

Fir den Bereich des Stral3enbaus ist die
Probenahme nach den technischen Priif-
vorschriften fur Mineralstoffe im Stra-
Renbau (TPMInStB 1992) verbindlich vor-
gegeben.

In den Ubrigen Fallen wird auf die LAGA-
Richtlinien PN 2/78 und PN 2/78 K ver-
wiesen.

Probenahme fiir HMV-Schlacken

Die Probenahme fir den Einsatz von
HMV-Schlacken bei den o.a. Baumaf3-
nahmen erfolgt grundsétzlich nach den
technischen Prufvorschriften fur Mineral-
stoffe im  StraBenbau (TPMinStB)
Teil 2.2.1/2 — DIN 52101 —. Die Proben
sind dabei in der Regel von der Halde
(nach mindestens 3monatiger Alterung)
zu entnehmen. Je angefangene 10 m? ist
eine Einzelprobe, max. jedoch insgesamt
10 Proben von einer Halde zu nehmen,
zu einer Sammelprobe zu vereinen und
nach DIN 52101 daraus eine Laborprobe
zu gewinnen. Die Einzelprobe sollte min-
destens 2000 g betragen.
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Anhang 4

Zuordnungswerte und Untersuchungen im Feststoff fur HMV-Schlacken

Parameter Dimension  Zuordnungswert Eignungsfeststellung Fremduberwachung Eigenkontrolle
Aussehen - — + + +
Farbe - - + + +
Geruch - — + + +
Trockenrtick-
stand Masse-% - + +
Glilhverlust ~ Masse-% - + +
TOC Masse-% 1° + +
EOX mg/kg 3 + +
Hinweise:

Ist anzugeben.
2 Fur Altanlagen gilt 3 Masse %.

Anhang 5

Zuordnungswerte und Untersuchungen im Eluat fiur HMV-Schlacken

Parameter Dimension  Zuordnungswert Eignungsfeststellung Fremduberwachung Eigenkontrolle
Aussehen - -

Tribung - — + + +
Geruch - ~t + + +
pH-Wert - 7-13 + + +
el. Leitfahig-

keit puS/cm 6000 + + +
DOC pg/l -2 +

Arsen pg/l -2 +

Blei pa/l 50 + +

Cadmium pa/l 5 + +

Chrom ges. pa/l 200 + +

Kupfer pa/l 300 + +

Nickel pg/l 40 + +

Quecksilber pg/l 1 + +

Zink pa/l 300 + +

Chlorid mg/l 250 + +

Sulfat mg/I 600 + +

Cyanid (l. fr.) mg/l 0,02 +

Hinweise:

Ist anzugeben.
2
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Anhang 6

Untersuchungen im Feststoff fur HMV-
Rohschlacken®

Anhang 7

Vorgaben fur den Umfang der
Dokumentation

Parameter Dimension Vorgabe
Aussehen - -t Liefe- Trans-  Bau-
2 rant/ porteur/  trager

Farbe - - Aufbe-  Einbau-
Geruch - -2 reiter  firma
EOX mg/kg 3 X X X Ort des Einbaus (Lage,
PAK? mg/kg 2 Koordinaten, Flurbe-
PCDD/PCDF® I-TE/k 0,6-30 zeichnung)

ng I- ,6—

2 g g > X X X Art der Mal3nahme
Ars_en ma/kg N Art und Herkunft der
Blei mg/kg 6 000 HMV-Schlacken bzw.
Cadmium mg/kg 20 Rohschlacken
Chrom mg/kg 2 000 X X Gltenachweis, Analy-
Kupfer mg/kg 7 000 seergebnisse
Nickel mg/kg 500 X X Einbauklasse

! 2 X Menge (ausgeliefert,
Quecksilber ma/kg transportiert, einge-
Zink mg/kg 10 000 baut)
Trockenriickstand Masse-% g X Angaben tiber hydro-
Gluhverlust Masse-% <3 geologische Verhalt-

nisse, z. B. Abstand der
Hinweise: Schiittkérperbasis zum
! Die angegebenen Werte dienen als Anhalt. Probenahme hochsten zu erwarten-
gemal Anhang 3 am Ende des Verbrennungsrostes nach den Grundwasserstand
NaRentschlacker oder einem anderen Austragsystem. Unter- . '
sucht werden soll die — auch labormaRig — entschrottete Aus_blldung der Deck-
HMV-Rohschlacke. schichten
Ist anzugeben. . )
Die Bestimmung erfolgt jahrlich. Dabei sind Congenere un- X Art der ten?hnh Siche
terhalb der Nachweisgrenze 0,2 ng/kg nicht zu beriick- rungsmalsnanme
sichtigen. ‘ _ o X X Trager der BaumaR-
PAK, Arsen und Quecksilber sind zusatzlich zur Erfah- nahme
rungssammlung zu bestimmen.
X Aufbereiter
X Transporteur
X Einbaufirma
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Anhang 8

Sortenbeschreibung fur Stahlschrott*

Sorten-
Nr. Sortenbeschreibung
46 Geshredderter oder durch ahnliche Ver-

fahren aufbereiteter Stahlschrott aus der
Millverbrennung,

Schiuttgewicht

(i. tr.): mind. 0,9 Mg/m*

Korngrofe: Obergrenze 50-70 mm
max. 5 Gew.-% <5 mm

Fe-Gehalt

metallisch: mind. 92%

Nasse: gesonderte Vereinbarung

Die definierten Stahlschrottsorten verstehen sich
nur fir Kohlenstoff-Stahlschrott. Stahlschrott aus
der Mdllverbrennung mufl3 wegen der unter-
schiedlichen Cu- und Sn-Gehalte notwendiger-
weise im Stahlwerk gezielt eingesetzt werden und
von daher auch separat erfaldt, aufbereitet und
entsprechend der Sortenbeschreibung angeliefert
werden. Es wird ein moglichst Cu-armer Schrott
angestrebt.

AbfR 4.9.5

Hinweis:

*  Stahlschrottsortenliste des Bundesverbandes der Deutschen
Stahl-Recycling-Wirtschaft e.V. in der Fassung vom
1. September 1990.

Anhang 9

9 Anforderungen an die Zusammenset-
zung von Abfallen aus der Abgasreini-
gung fur spezielle Verwertungsvorhaben

9.1 Spezifikation* von NaCl-Abféllen aus der
Abgasreinigung von Verbrennungsanla-
gen fiur den Einsatz in der Chloralkali-
Elektrolyse (TAKE-Liste von 7/93)

Sr < 20 mg/kg

Ba < 20 mg/kg

Fe < 10 mg/kg

Mn < 1mgkg *
Ni < 1mgkg *
Co < 1mgkg *
Cr < 1mgkg *
Cu < 1 mg/kg

W < 1mgkg *
Mo < 1mgkg *
% < 1mgkg *
Ti < 10 mg/kg

Zn < 1 mg/kg

Cd < 1mgkg *
Hg < 1 mg/kg

Si < unkrit. 3
Sn < 1 mg/kg 2
Pb < 1 mg/kg 2
As < 0,5 mg/kg

Al < 1000 mg/kg

N ges. < 20 mg/kg
Corg 4
L kritischer Wert

2 wenig kritischer Wert

j unkritischer Wert

bedarf der Prifung und Festlegung

NaCl > 95— 96%

Ca < 2%

Mg < 0,2%
SO, < 2%

K < 1500 mg/kg
F < 60 mg/kg
Br < 50 mg/kg
J < 10 mg/kg
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9.2

Hinweis:

*  Diese Spezifikation setzt voraus, daf} nicht mehr als
4-5% des NaCl-Abfalles dem Salz. das nor-
malerweise als Rohstoff fiir die Elektrolyse eingesetzt
wird, moglichst gleichmaRig zugemischt wird.
Verunreinigungen mit Bor sind zu vermeiden.

Spezifikation fur Natriumsulfat

Natriumsulfat als Na,SO, > 41,5%
Natriumchlorid < 1,0%
Schwefelsaure als H,SO, < 1,0%
pH-Wert Neutralbereich
Wasserunlosliches 0,05%
Feuchtigkeit (105°C) < 60,0%
Farbe und Verunreini- Farbe weil3, frei
gungen von Fremdsub-
stanzen
CsSB 100 mg O/l (be-
stimmt in einer
Na,SO,4-Losung
von 200 g/l)
Eisen < 50 mg/kg
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Zink < 250 mg/kg NHs, NO; nicht nachweisbar
(max. 500) oxidierbare organ. Best. < 0,10%

Mangan < 2 mg/kg RuB, Flugkoks (als C best.)
Vanadium < 10 mg/kg Spurenelemente toxisch und ra-
Aluminium < 10 mg/kg dioaktiv unbe-
Strontium < 10 mg/kg dzr;lkllche Men-
Chrom < 10 mg/kg - J - -

. (Alle Prozentangaben aul3er bei Farbe (Weil3grad) in
Magnesium < 25 mg/kg Gew. %)
Calcium < 50 mg/kg

9.4 Spezifikation fur technische Salzsaure*
9.3 Geforderte Zusammensetzung fir Gips-

produkte HCI-Konzentration 30-31%

Sulfat < 20 mg/l
Freie Feuchtigkeit < 10% Eisen < 10 mg/l
Reinheitsgrad: > 95% Schwermetalle gesamt < 1 mg/l
CaS0, x2H,0 Cadmium < 0,1 mg/l
pH-Wert _ 5;9 Quecksilber < 0,1 mg/l
Farbe (WeilRgrad) > 80% Arsen < 0,1 mg/l
Gerluch ch (Sieb neutral Thallium < 0,1 mg/l
Mittl. Teilchengr. (Sieb- > 60%
riickstand bei 32 pm Ma- Chior (Cl) < 10 mg/l
schenweite) Brom (HBr) < 25 mg/l
Nebenbestandteile < 5% Jod (HJ) < 10 mg/l
(Summe) Fluorid (HF) < 10 mg/l
MgO wasserloslich < 0,10% Nitrat < 10 mg/l
Na,O wasserloslich < 0,06% Ammonium < 1 mg/|
K,0 wasserldslich < 0,06% TOC (C) < 5 mg/l
Cl wasserlgslich < 100 mg/kg AOX < 1 mg/l
SO, wasserlgslich < 0,25% PCDD/PCDF < 1ng I-TE/
CaSO0; x¥2 H,0 < 0,50%

Hinweis:
Al;O3 < 0,30% * Die sonstigen Anforderungen fiir technische Salz-
Fe,O < 0.15% saure sind in der DIN 19610 (Salzsaure zur Was-

2-3 ! seraufbereitung) festgelegt.

SiO; < 2,50%
CaCO;3; + MgCO3 < 1,50%
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Zuordnung der Abfalle fiir die Beseitigung

AbfR 4.9.5
Anhang 10

Abfallschlissel Bezeichnung Entsorgungshinweise*
DKI DKIl  SAD UTD SAV Sonstiges
31308 (LAGA) Schlacke und Asche aus 1 2

31309 (AbfBestV)

31312 (AbfBestV)

31435 (AbfBestV)

Abfallverbrennungsanlagen

Filterstaube aus Abfallver- 2 1
brennungsanlagen

Feste Reaktionsprodukte 2 1
aus der Abgasreinigung von
Abfallverbrennungsanlagen

Verbrauchte Filter- und 1
Aufsaugmassen mit schad-
lichen Verunreinigungen

Monodeponie
zur Zeit noch in
Sonderberei-
chen der HMD
moglich

Monodeponie

1 X anorganisch
belastet

*  Erlauterungen:

Die Priontat der Entsorgung ist zuerst 1, dann 2.
DK:  Deponieklasse nach TA Siedlungsabfall
SAD: Sonderabfalldeponie

UTD: Untertagedeponie

SAV: Sonderabfallverbrennung

VSGA 04/99
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Anhang 11
Protokoll Uber die Entnahme einer Feststoffprobe

Entnehmende Stelle Zweck der Probenahme

1. Probenahmestelle:

(Bezeichnung, Nr. im Lageplan)

2. Lage: TK Rechts Hoch

3. Datum/Uhrzeit der Probenahme:

4. Art der Probe:

5. Entnahmegerét:

6. Art der Probenahme Einzelprobe

Mischprobe

i

6a) bei Mischproben: Zahl der Einzelproben

7. Entnahmedaten:

Probenbezeichnung/-nummer

Entnahmetiefe

Farbe

Geruch

Probenmenge

Probenbehalter

Probenkonservierung

8. Bemerkungen/Begleitinformationen

Ort Probenehmer
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